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The inventioD xelates to a hy- 
draulic bialce system with s^p cot- 
trol. with a wodcing piston (2, 15) 
guided in the brake pressure sen- 
sor (14), widi a power piston (18) 
of a hydraulic power bialcB id ac- 
tuate die woxkhig piston (2) with 
at least one wheel brake connected 
to die biake pressure legulator (14) 
and an electdcally triggerable auxil- 
iary pressure source conaectable to 
die power brake, with an electronic 
control and regulating system (9) to 
detect the rotary behaviour of the 
wheel and to control the wheel brake 
pressure by means of pressure mod- 
ulating valves (19). There is an elec- 
tronic sensor device (7) to detect the 
relative movement between the pres- 




sure rod (6) and the power piston (8) 
by means of die output si^ials of which the auxiliary pressure source can be triggered. Thus, when necessary, tlie braking force is boosted 
independently of manually controlled actuating forces, an ABS/ASR function being possible at any time using simple means. 
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zwischcD der Druckstange (6) und dem VeSi*„il£' elektromsche Sensotamicbt^mz^^Z^ ^ Steuenmg des 
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Hydraulische Bremsanlage mlt Schlupfregelung 

Die Erf indung bet:ri£ft elne hydraulische Bremsanlage mlt 
Schlupfregelung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der Druckschrlf t DE 32 40 404 Al xst: berelUs elne 
Bremsanlage mlt Schlupfregelung fiir Kraf tf ahrzeuge hervor- 
gegangen, die iiber elnen dem Tandemhaupt:zy Under vorge- 
schalteten Bremskraf tverstarker verfiigt. Zwlschen dem Tan- 
demhaupt:zylinder und dem hydraulischen Bremskraf t:verst:arker 
bef Inde^ slch im Gehause des Bremsdruckgebers eln Posltiio- 
nlerungskolben, der wahrend der Bremsschlupfregelung iiber 
elne ent:sprechende Venlill- und Schal^ungssmordnung vom 
Druck elner Fremdenerglequelle dynamlsch beaufschlagt Ist, 
urn gegen die Wirkung der manuell eingest:euert.en Bet:ati«- 
gungskraf t die Druckst:ange und damlt das Pedal auf einen 
jederzei-t vollziehbaren Reservehub zu posit:ionieren. 

Das Schaltungskonzept: der Bremsanlage zur Regelting des 
Bremsschlupf es ist: im Hinblick auf das Erfordemis einer 
Vielzahl von EinlaB- und AuslaBven-tilen verbesserungswur- 
dig. B^i best:immt:en Betriebszust:anden der Bremsanlage muB 
die £nt:sp€umung des Druckmi1:t:els in den drucklosen Nach- 
laufbeh^lt:er erfolgen, was zu Betriebss^tSrungen fiihren 
kann. tJberdies ermoglicht die konstruktive Auslegung des 
Bremsdruckgebers keine unabhangig von der manuellen Ein- 
steuerkraft: ausfiihrbare Servokraf -t-S-teuerkennlinie, vm bei 
Bedarf elne einf ache Veranderung der BremsencharakterisHik 
vomehmen zu konnen. Auch das Verwenden eines relativ kom* 
plexen Hilf sdruckerzeugers (Motor- Ptunpenaggregat ) erweist 
sich als kostenintensiv. 
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Daher ist es die Aufgabe der Erfindiing, unter Umgehung der 
vorgenannten Nachteile elne Bremsanlage lait: Schlupfregelung 
zu schaffen, die sich durch einen einfachen, kostiengunsti- 
gen und dennoch f unktionssicheren Aufbau vielseitig verwen- 
den lafit: tmd die auf Mehrkanalbetrieb eiweiterungsf ahig ist 
sowie einen geringen Energieverbrauch aufweist. Eine weite- 
re Aufgabe ist es, die Bremskraf tverstaxkerf unktion unab- 
hangig von der Druckstangenbetatigung in bestiiumten Grenzen 
variieren zu konnen. 

Oiese Aufgaben werden erfindungsgemSfi durch die den Patent- 
etnspruch 1 kennzeichnenden Merlaiiale gel5st , wonach eine 
elektronische Sensoreinrichtung zur Erfassung der Relativ- 
bewegung zwischen der Druckstange und dem Verstfirkerkolben 
vorgesehen ist^ durch deren Ausgsuigssignale die Ansteuerung 
der Hilfsdruckquelle beeinfluBt werden kann. Dam it erfolgt 
bei Bedarf die Bremskraftverstarkung unabhangig von manuell 
eingesteuerten Betatigungskraf ten, wobei jederzeit mit ein- 
fachen Mitteln eine ABS-/ASR-Funktion mSglich ist. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgezeigten KaBnahmen 
sind zweclanSfiige Ausbildungen der Erfindung angegeben, die 
im Zusammenhang mit den weiteren Merkzaalen und Vorteilen 
der Erf indung nachf olgend anhand einer Zeichnung nSher dar- 
gestellt und erlautert werden* 

Die Abbildung nach Figur 1 zeigt in baulich vereinf achter 
Darstellung eine Ausfiihrungsf orm der Erfindimg. Die Brems- 
anlage ist mit einer Diagonal-Bremskreisauf teilung ausge- 
f iihrt . Das GehSuse des Bremsdruckgebers 14 weist zwei Ar- 
beitskolben 2, 15 in Tandemanordnung auf, die mittels einer 
in einem Verstarkerkolben 8 gef iihrten Druckstange 6 beta- 
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t:i9bar slnd. Eln erster, dem Verst£Lrkerkolben 8 und der 
Drucks-tange 6 zugewandter Arbeitskolben 2 1st: Ixmerhalb ei- 
nes erst:en Druckraums des Bremsdruckgebers 14 angeordnet:, 
wobei der ers-te Druckraum in eine Kammer 3 und in elne den 
Verstarkerkolben 8 aufnehmende Verstarkerkainmer 1 unter- 
teilt ist . Die beiden Kammem 1 , 3 sind mit:t:els einer Ven- 
til- und demen-tsprechend hydraulischen Schaltungsanordnung 
12 mit einer weiteren Kammer 3' verbindbar, in der eln wei- 
-terer Arbeltskolben elngesetzt: ist. Femer schlieBt: slch an 
diese Schaltungsanordnung 12 eine aus elnem Stellemtrleb 5 
und aus einem Schwimrokolben 4 gebildetete Hilfsdruckquelle 
an. Die Druckstange 6 ist innerhalb eines hiilsenfSrmigen 
Kolbenabschnittes des Verstarkerkolbens 8 gefiUirt. Der Ver- 
stSLrkerkolben 8 weist sowohl am hulsenf ormigen Kolbenab- 
schnitt wie auch am vergroflerten Verstarkerkolben elne Ab- 
dichtung au£, so da£ die Verstarkerkammer 1 leckagefrel ge- 
dichtet ist. tlber eine zwischen dem Verstarkerkolben 8 und 
dem Arbeltskolben 2 eingebettete Gummireaktionsscheibe 11 
erfolgt die Bremsdruckeinsteuerung im Sinne einer fiir das 
manuelle Betatigungsgefiihl zweckmaBlgen Springercharakte- 
ristik. Die Druckstangenbetatlgung wird von einer Sensor- 
einrichtung 7, belspielsweise mittels Hallsensor und Per- 
manentmagnet, durch die elektronische Verarbeitung der Aus- 
gangsslgrnale des Sensors in der Steuer- und Regelelelctronik 
9 erfafit, wobei das Erfordemis einer gesonderten Elektro- 
nik entf alien kann, wenn die Verarbeitung der Ausgangs- 
signale innerhalb der fur den ABS-/ASR-Bremsenbetrieb vor- 
handenen Steuer- und Regelelektronlk 9 geschieht. Der Po- 
sitionssensor der Sensoreinrichtung 7 beflndet slch gem£LB 
Ausfiihrungsbeispiel im Bereich zwischen dem Verstarkerkol- 
ben 8 und der Druckstange 6 angeordnet. Das vom Positions - 
sensor erf aBte Bewegoings signal wird durch die peripher an- 
geordnete Steuer- aind Regelelektronlk 9 ausgewertet, die 
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bei einer Regelabwelchung den Schwiininkolben 4 aktiviert* Im 
Hinblick auf die Zuverlassigkeit und Sicherheit des Brems- 
systiems sind die Steuer- und Regelelektironik 9 und die Sen- 
soreinrichtung 7 vorzugsweise redundant ausgefiihrt. Die 
Elek-bronik ubexmimmt: nicht nur die Steuerung und Regelung 
der Bremskraf tverstarkerfunktion, sondem kann infolge der 
vorgeschlagenen hydjraulischen Schaltungsanordnung 12 
gleichfalls bei Bedarf auch die ABS-ZASR-Funktion bewirken. 
Als Stellantrieb 5 f iiar den Schwimxnkolben 4 wiard stellver- 
tretend fiir eine Vielzahl von Ant:riebsmi1:teln ein als Spin- 
delantrieb ausgefiiliirter elektrischer Rotationsantrieb vor- 
geschlagen, der zwecks Gew^hrleistung einer ungehinderten 
Riickstellbewegung des Schwimmkolbens 4 nichi: selbsthemmend 
ausgefiihrt: ist. Dieser Stellantrieb 5 zeichnet sich durch 
einen hohen Wirkungsgrad sowie durch kleine, leichte Bau- 
weise aus. Nach Wunsch oder Bedarf kSnnen jedoch altemativ 
Vakuum-, Druckluft- oder Hydraulikantriebe verwendet wer- 
den. Besonders eignen sich pneumatische Linearantriebe mit 
elektrisch ansteuerbaren Ventilen sowie elektrische Linear- 
antriebe. Urn die thexioische und elektrische, energetische 
Beanspruchung des Stellantriebs 5 moglichst gering zu hal- 
ten, ist eine Blockiereinrichtung zur Auf rechterhaltung ei- 
ner Haltekraft vorgesehen, wozu sich besonders ein fliissig- 
keitsgefiillter, absperrbarer Druckraum 21 eignet. Der 
Druckraum 21 befindet sich unmittelbar hinter dem Schwimm- 
kolben 4 und ist iiber ein Riickschlagventil 23 bzw. iiber ein 
am Stellantrieb 5 angebrachter und auf den Schwiramkolben 4 
wirksamer Schlieflkorper 24 mit dem Nachlaufbehalter 20 ver- 
bindbar. Der Stellantrieb 5 weist eine Drehrichtungstunkehr 
auf, urn bei Bedarf die Druckmittelverbindung zwischen dem 
Druckraum 21 und dem Nachlaufbehalter 20 iiber einen Kanal 
im Schwimmkolben 4 herzustellen. 
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Eine weitere Ausgestaltung des Erf indungsgedankens sieht 
vor, daB zur Messung der Schwimmkolben- oder Spindelpo- 
sition ein Sensor vorgesehen ist. Femer kann durch Verwen- 
dung eines Sensors zur Erfassung des Schwenkwlnkels des 
elektrischen Rot:at:lonsinol:ors aus der Ansteuercharakteristik 
des S1:ellant:rlebs auf den im Bremssyst:em herrschenden Druck 
geschlossen warden, was der Bremsdruckregeliing fOrderlich 
ist. Hierzu wiirde slch auch ein Sensor zur Erfassung des 
vom S-bellan-brieb 5 auf genommenen elektrischen Stroms eig-* 
nen. 

Nachfolgend wird die Funktionsweise der erf indungsgemSfien 
Bremsanlage erlau-tert:. Alle in der Figur 1 gezeigten Ele- 
mente sind der Bremslosestiellung zugeordnet. Die Normal- 
bremsfunktion erf olgt auf an sich bekannte Weise durch ma- 
nuelle Bet^nigung der Drucksnange 6. Die Bewegung der 
Druckstange 6 wird durch die Sensoreinrichtung 7 permanent 
erfaflt und innerhalb der Steuer- und Regelelektronik 9 an- 
hand der Solldaten iiberwacht. Innerhalb der zulassigen Rad- 
schlupfschwelle bleibt das in der hydraulischen Schaltungs- 
anordnung 12 befindliche Sperrr und Einlaflventil 13, 17 
elektromagnetisch unerregt, wobei der Stellantrieb 5 und 
der Schwimmkolben 4 bei einer Regelabweichung von den Soll- 
daten der gewiinschten Verstarkercharakteristik aktiviert 
warden. Bei inaktivem Stellantrieb ist zunachst ein mecha- 
nischer Durchtrieb entsprechend einer konventionellen 
Bremsanlage vorhanden. Infolge der Sensor-Signalauswertung 
in der Steuer- xind Regelelektronik 9 wird nach Bedarf die 
hydraulische Verstarkerf unktion liber die StellgrSfle fur den 
Stellantrieb 5 elektrohydraulisch variiert. Diesbeziiglich 
erfullt dann das vom Schwimmkolben 4 unmittelbar in die 
Verstarkerkammer 1 eingespeiste Druckmittelvolumen den ge- 
wiinschten Verstarkerdruck. Die Minderung des Verstarker- 
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drucks geschieht durch einen Reversiervoxgang des Stellan- 
triebs 5 / wodurch der Schwimmkolben 4 druckentlastet wird • 
Im koxikreten Ausf iihrungsbeispiel geschieht dies durch eine 
Drehrichtungsumkehr des Spindelmotors , wodurch der am Spin- 
delantzrieb als Absperrventil 22 wirksame konische SchlieB- 
korper 24 die jeweils im Druckraum 21 wirksame Haltekraft 
durch RuckstrSmen von Druclaaittel iiber einen im Schwimmkol- 
ben 4 angebracht:en Kanal 26 zum NachlaufbehMlter 20 redu- 
ziert:. Der Schwimmkolben 4 Icaim damil: un-ter Wir]aing der Pe- 
der 25 einen Schwimmkolben-Riickhub vollziehen, der zu einer 
VergroBerung der Volumenaufnahme im Modulatorraum 27 fiihart. 

Sobald die Steuer- und Regelelektronik 9 in der Bet:riebs- 
bremss'bellung mittiels weiterer Sensoren zur Erfassung der 
Raddrehzahlen unzulassig hohe Bremsschlupfwerte erkennt, 
wird die durch Druckhalte- , Druckabbau- und Druckauf baupha- 
sen gekeimzeichnete BremsdrucJaaodulation (ABS-Modus) akti- 
viert . Zum Ausf iltem von StSrgroflen und damit zum Erzeugen 
der Druckhaltef unktion in beiden Bremskreisdiagonalen wird 
das normalerweise geoffnete Einlaflventil 17 elektromagne- 
tisch geschlossen, wodurch das in der Kaimner 3 eingesperrLe 
Druckmittelvolumen zu einer hydraulischen Verriegelung der 
Druckst:ange 6 und damit: zu einer Begrenzung der momen^an 
einges-teuertien manuellen Bremskra£tbet:at:igung fiihrt, WMh- 
renddessen bleiben von dieser Mafinahme das Sperrventil 13 
und der Schwimmkolben 4 unberiihrt in der abbildungsgem^Ben 
inaktiven Position. 

Zur Einleitung der Druckabbauphase Sffnet bei gleichzeitig 
noch geschlossenem EinlaBventil 17 das Sperrventil 13 die 
hydraulische Verbindung des normalerweise mit den Kammem 
3, 3' in Verbindung stehenden Bremskreises in Richtung zur 
VerstSrkerkammer 1 und zum Schwimmkolben 4 . Durch die 
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Druckentlastung der Kammer 3' wird gleichfalls der Arbeits- 
kolben 15 druckentlastet^ so daB auch im angeschlossenen 
Bremskreis der Dmick in Richtung des axn Bremsdroickgeber an- 
gebrachten NachlaufbehSlters 20 reduziert werden kann. E>er 
hydraullsche Dmick des weiteren Bremskrelses , der an der 
Schaltungsanordnung 12 unmittelbar angeschlossen ist, ent- 
weicht wMhrend der Druckabbauphase in den erweitertien Modu- 
la1:orraum 27, sofem infolge des durch den S1:ellant:rieb 5 
eingeleitetieii Reversiexvorgangs der SchlieBk5rper 24 am 
Spindelantirieb den Druckmittelriicklauf aus dem Druckraum 21 
iiber den Kanal 26 ziim Nachlauf behSlter 20 herstellt. Die 
manuell iiber die Druckstange 6 auf den Arbeitskolben 2 ein- 
geleitete Betatigungskraft; (FuBkraft) ist durch die Sperr- 
s^ellung des EinlaBventils 17 und damil: durch das Absperren 
der Kammer 3 unwirksam. 

Die radindividuelle Regelung des Bremsdruckverlauf s in den 
Vorderradbremsen VR, VIi geschieht mittels elektromagnetisch 
bet:M^igbaren, stromlos offenen 2/2-Wegevent:ilen 19 • Diese 
Ventile werden wShrend der Druckhaltiephase elektromagne- 
tisch in Sperrstellung geschaltet und befinden sich wShrend 
der Druckauf bau- imd Druckabbauphase in der elektromagne- 
tisch nicht erregten offenen Grundposition. Der Bremsdruck 
der Hinterradbremsen HL^ HR ist im vorliegenden Fall im Be- 
reich zulassiger Schlupfwerte iiber die feslie Aussteuerkenn- 
linie zweier konventioneller Bremskraf tregler 28 festge- 
legt. Im ABS-Modus hingegen ist der Druclcverlauf in den 
Hinterradbremsen durch die Betriebsweise des EinlaBventils 
17 imd des Sperarventils 13 sowie von der Aktivierung des 
Schwiirankolbens 4 abhangig. Hieraus folgt fiir die Hinter- 
achsbremsen HE, HR, daB in der Druckabbauphase beide Hin- 
terradbremsen durch Schliefien des EinlaBventils 17 (Ar- 
beitskolben 2, Verstarkerkolben 1 sind hydraulisch ge- 
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sperrt), und Offnen des Sperrventils 13 diese druckent- 
lastet werden, sobald der Schwimmkolben 4 eine Riickstellbe- 
wegung vollzieht. Druckxait:t:el wird xinmittielbar aus der Ver- 
st:arkexkainmer 1, der Kammer 3' des wel-teren Arbeltiskolbens 
15 xind aus der Hln'terradbremse HR des Drucks^tangenbrems- 
krexses abgesaugt:. 

Zur Realisiening der Druckauf bauphase In den beiden Hlnter- 
radbremsen wird das vom Schwlnnnkolben 4 aus dem Modulat:or- 
raum 27 verdrcLngte Druclcmltitielvoliimen fiber das offene 
Sperrventil 13 sowohl in den Drucks1:angenbremskreis wie 
auch in die zur hydraulischen Betai:igung des weit:eren Ar- 
beitiskolbens 15 no-twendige Kaiomer 3' eingespelst: • Hit Been- 
digung der manuell eingest:euer1:en Bremsbetatiigungsphase 
kehren sich die Schaltungszus-tande des EinlaA- und Sperr- 
ventils 17/ 12 wieder um, so dafl diese Ventile wieder in 
ihre urspriingliche Grundstellung gelangen. 

Aus Sicherheitsgriinden ist parallel zvun EihlaBventil 17 ein 
in Richtung der Kammer 3 Sffnendes Riickschlagventil 16 an- 
geordnet, um bei einem Verklemmen des EinletBvenliils 17 in 
der Sperrstellung unter alien Umstanden eine manuell ge- 
steuerte Druckentlastung der Radbremsen zu ermoglichen. 

Die Schaltting der erf indungsgemSBen Bremsanlage nach Figur 
1 eignet sich nicht nur zur Realisierung einer kenn- 
f eldadaptiven Bremskraftverstarkerf unktion und zum Einsatz 
als Bremsschlupfregler, sondem auch zur Regelung des An- 
triebsschlupf es , indem ohne besonderen Aufwand der Bremsbe- 
■tatigungsdruck in den Radbremsen der angetriebenen Fahr- 
zeugrader durch das elektronische Ansteuem des Stellan- 
triebes 5 bestimmt werden kann, sobald zusatzliche elektro- 
magnetisch betatigbare Sperrventile in den Bremsleitungs* 
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zweigen der nicht angetrlebenen Fahrzeugrader verges ehen 
sind, die in Figur 1 nicht explizit dargestellt wurden. 
Folglich wird iia ASR-Modus der Arbeitskolben 2 xait: dem Ver* 
starkerkolben 8 durch die Aktivierung des Stellantriebs 5 
hydraulisch beauf schlagt:. Das Einlafiventil 17 verharrt: ge- 
offnet, wHhrend das Sperrventiil 13 geschlossen blelbt:. 
Druckmit'tel aus dem Modulatorraum 27 gelangt: ausschliefilich 
in die VersHarkerkammer 1, so dafi der ziir ASR-Regelung er- 
f order liche Druck au£ die beiden Arbeitskolben 2, 15 und 
damit auf die Radbremsen der cuigetriebenen Fahrzeugrader 
wirken kann, wahrend die Radbremsen der nicht: angetiriebenen 
Fahrzeugr&der durch vorzugsweise elektromagnetisch bet:at:ig- 
bare Wegeventile von der Druclcregelung getrennt sind. 
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9 Steuex- und Regelelektronik 

10 - 

11 Gtixnmlireak-tlonsschelbe 

12 Schalttingsanordnung 

13 Auslafiven-tll 

14 Bremsdruckgeber 

15 Arbelt:skolben 

1 6 Riicks chlagventi 1 

17 EinlaBven-til 
18 

19 2/2-Wegevent:il 

2 0 Nachlauf behaiter 

21 Druckraum 

22 Auslaflventil 

23 Riicks chlagven til 

24 SchlieBkSrper 

25 Feder 

26 Kanal 

27 Modulatorraiim 

2 8 Br ems kr a f t r eg 1 er 
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Pa t: ent: an s prliche 

1. Hydraullsche Bremsanlage mil: Schlupfregelung, Insbeson- 
dere f llr Kraf 1:£cthrzeuge mil: venlgstens elnen Im Brems- 
druckgeber gefiihirten Arbeitskolben, mit: elnem Verst:S.r- 
kerkolben elnes hydraullschen Bremskraf'tvers't&rkers ziir 
Betiatlgung des Arbei-tskolbens , mlt mindes-tens einer am 
Bremsdruckgeber anges Chios senen Radbremse sowie xalt: ex- 
ner am Bresiskraf t:vers1:arker anschlxefibareix, elekt^rlsch 
ansteuerbaren Hilf sdruckquelle/ mit einer Steuer- und 
Regelelektironik ztm Erfassen des Raddrehverhaltens und 
zur Steuerxing des Radbremsdnicks mitt:els Druckmodula- 
tionsventilen, dadurch gekenn ze i chnet, dafi 
elne elektronische Sensozreinrichtung (7) zur Erfassung 
der Relativbewegung zwischen der Dzruckstange (6) und 
dem VerstSrkerkolben (8) vorgesehen ist:, durch deren 
Ausgangssignale die Ansteuerung der Hilf sdruckquelle 
beeinflufibar is1:« 

2. Hydraullsche Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennz ei ch net:, dafi die Verarbeitung des Aus- 
gangssignals der elektronischen Sensoreinrichtung ( 7 ) 
in der Steuer- iind Regelelektronik (9) erfolgt. 

3« Hydraullsche Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekenn zei chnet, daB die elektro- 
nische Sensoreinrichtung (7) an der Druckstange (6) an- 
geordnet ist und relativ zum Bremsdruckgeber (14) mit- 
gefiihrt ist. 
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4. Hydraulische Bremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
elektronische Sensoreinrichtung (7) aus einem Hallsen- 
sor iind einem Fermanen'tmagnet: bes^eht:. 

5. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichne dafl die elektrisch etnsteuer- 
bare Hilf sdruckquelle aus einem Schwimrokolben (4) und 
einem Stellantrieb (5) besteht. 

6. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kenn zeichnet, daJi der Stellantrieb durch ei- 
nen elektrischen Rotationsantrieb mit Spindelantrieb 
gebildet ist. 

7. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Hilf sdruckquelle mit 
einer Blockiereinrichtung zur Auf rechterhaltung einer 
Haltekraft versehen ist. 

8. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die Blockiereinrichtung 
durch einen f lussigkeitsgef iillten, absperrbaren Druck- 
raum (21) gebildet ist, dessen Innendruck die erforder- 
liche Haltekraft bewirkt. 

9. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 8, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der f liissigkeitsgef iillte 
Druckraum (21) unmittelbar hinter dem Schwimmkolben (4) 
angeordnet ist. 
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10. Hydraullsche Bxemsanlage nach Anspjruch 8, daduirch g e - 
kennzeichnet:, dafl die Blockiereinrichtung 

« eine erste hydraullsche Verblndxing zwlschen dem Dxruck- 

raum (21) und elnero Nachlauf beh&lter (20) aufwelst. In 
der exn In Richtung des Druckrauins (21) Sffnendes Riick- 
schlagv^til (23) elngesetizt: xst und dafi elne zwelt:e 
hydraullsche Verblndung zwlschen dem Druckraum (21) und 
dem NachlaufbehSl-ter (20) ml-t-tels elnes elekt;rlsch an- 
steuerbaren Absperrvent:lls (22) herstellbar Ist* 

11. Hydraullsche Bremsanlage nach Anspruch 10, dadtirch 
gekennzelchne^, da£ das Absperrventll (22) 
Im Berelch der Kraf tiibertragung des S1:ellant:rlebs ( 5 ) 
auf den Schwlmmkolben ( 4 ) . angeordnet 1st: und dafi eln 
Schllefik5rper (24) des Jkbsperrventlls (22) mlt: dem 
St:ellanteleb (5) verbiinden 1st:, und daB der Vent:llslt:z 
des SchlleBkorpers (24) s'blrnsel'tlg Im Schwlmmkolben 
(4) elnen mlt: dem Nachlauf behalt:er (20) In Verblndung 
st:ehenden Kanal {26) begrenzt. 

12. Hydraullsche Brems£Lnlage nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzelchne -t, daB der St:ellant:rleb (5) 
elne Ruckhubst:euerung aufwelst:, die durch elne Dreh- 
rlchtungsumkehr des Stellantirlebs ent:gegen der Kraft 
elner Feder (25) wlrksam 1st:. 

13. Hydraullsche Bremsanlage nach mlndes-tens elnem der vor- 
hergehenden Anspriiche 1 bis 12, dadurch g e k e n n - 
zelchnet, dafl zwlschen dem Verst:arkerkolben (8) 
und elnem unmlt:t:elbar dem Verstarkerkolben ( 8 ) zugeord- 
netzen Arbeit skolben (2) elne Giimmlreaktlonsschelbe (11) 
angeordnet: ist. 
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